1. A képzési program adatai

mA TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmén

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterilet

Szamitogépek és informacié-technoldgia

1.5 Képzési szint

Alapképzes

1.6 Szak / Képesités

Informaciomérnoki (magyar nyelven)

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

| Képfeldolgozas

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Dr. Bodé Zalan, docens

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve Dr. Bodé Zalan, docens

2.4 Tanulmanyi év| 4 [2.5 Félév 8 |2.6. Ertékelés médja | V | 2.7 Tantérgy tipusa| Kotelezé

Tantargy kddja MLM5064

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatési tevékenyseg féléves raszama)

4. Eléfeltételek (ha vannak)

3.1 Heti 6raszam 4 | Melyb6l: 3.2 el6adas | 3 | 3.3 szeminarium/labor |1
3.4 Tantervben szerepld dssz-0raszam| 48 | Melybdl: 3.5 eléadas | 36 | 3.6 szeminarium/labor | 12
A tanulmanyi id6 elosztéasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 13
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 8
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portof6liok, referatumok, esszék kidolgozasa 13
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) -
Vizsgak 2
Mas tevékenységek: .................. -
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 36

3.8 A félév Ossz-0raszama 84

3.9 Kreditszdm 4

4.1 Tantervi

Matematikai analizis

Algebra

Geometria

Valoszinliségszamitas és statisztika
Mesterséges intelligencia

Digitalis jelfeldolgozas

4.2 Kompetenciabeli

Python programozas







5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az elbadas lebonyolitdsanak | Tablaval és videoprojektorral felszerelt eldadoterem
feltételei

5.2 A szeminéarium / labor Szamitdgépekkel felszerelt terem
lebonyolitasanak feltételei

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

C1.2. Konkrét elméletek és modszerek (algoritmusok, rendszerek, modellek, protokollok, ...)
alkalmazasa hardver, szoftver és kommunikacios rendszerek struktirdjanak ¢s mikddésének
megmagyarazasara

X sz . ’ M A2 2 P rz
_ @ | C3.1. Szadmitasi rendszerekre vonatkozo problémakor és megoldasi modszerek azonositasa
g § C3.4. Osszehasonlitd (beleértve kisérleti) kiértékelése megoldasi mddszereknek a
< *g teljesitmény optimizalasanak céljabdl
» € | C6.1. A jelfeldolgozas és mesterséges intelligencia alapfogalmainak leirasa
S | C6.2. A jelfeldolgozas mddszereinek és a mesterséges intelligencia alapjainak helyes
alkalmazasa
C6.4. Intelligens rendszerek teljesitmenyének kvantitativ és kvalitativ kiértékelése
o | CTL. Tiszteletremélto, feleldsségteljes, etikus, torvényes viselkedés a szakma hirnevének
SR megorzéséért
E) S | CT3. Kezdeményezbszellem 10j szakmai, gazdasagi és szervezeti kultara ismeretek
5 2 elsajitatasra
s §
X

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos Képfeldolgozas klasszikus mddszereinek bemutatasa
célkitiizése Gépi tanulas alkalmazasanak bemutatasa a képfeldolgozas teriiletén

Képfeldolgozasra hasznalt szoftverkdnyvtarak és keretrendszerek
hasznalatanak elsajatitasa

7.2 A tantargy sajatos Digitalis képfeldolgozas alapjainak elsajatitasa
célkitiizései

2D képfeldolgozas bemutatasa:

Szlrdk hasznalata

Elek és sarokpontok

Képjellemzok észlelése és egyeztetése
Optikai folyam

3D képfeldolgozas bemutatasa:

o Lyukkamera modell és kalibracid




e Sztereo képpar
Gépi tanulas alapismeretek elsajatitasa:

e Linearis médszerek
e Konvolulciés neuralis hal6zatok
e Szegmentalas és targyfelsimerés
e Generativ modellezés

e Python alapismeretek
e OpenCV
e PyTorch

Képfeldolgozasban alkalmazott szoftvercsomagok megismerése:

8. A tantargy tartalma

8.1 | Eladas Didaktikai médszerek Megjegyzések
1 | Bevezetes a kepfeldolgozésba. Magyarazat
Képfeldolgozas alkalmazasai. Digitalis Példak
kép. Dialdgus
2 | Lineéris sziirok. Képgradiensek. Elek Magyarazat
érzékelése. Zajsziirés. Hisztogrammok. Példak
Dialogus
3 | Lokalis képjellemzok. Sarokpontok Magyarazat
detektaldsa. Skalainvarans Példak
képjellemzok. Képjellemzok Dialogus
egyeztetése.
4 | Optikai folyam. Lukas-Kanade Magyarazat
maodszer. Horn-Schunck modszer. Példak
Dialogus
5 | Lyukkamera modell. Kamera és kép Magyarazat
koordinata rendszer. Kamera matrix és Peldak
kalibréacio. Dialdgus
6 | Sztered képpar geometriaja. Epipolaris Magyarazat
geometria. 3D rekonstrukcio. Peldak
Dialogus
7 | Gépi tanulas alapok. Linearis modellek. Magyarazat
Optimalizalasi mddszerek. Példak
Dialogus
8 | Neuralis haldzatok. Backpropagation Magyarazat
algoritmus. Gradiens médszer. Példak




- Dialogus
9 | Konvoldcids neurdlis haldzatok és - Magyarézat
arhcitekturak. - Példak
- Dialogus
10 | Képszegmentalas. Teljesen - Magyarazat
konvolucionélis neuralis halozatok. - Példak
Targyfelismerés. Egy és tobbszintii - Dialégus
architekturak.
11 | Attention mechanizmus. Vizuélis - Magyarézat
Transformer architekturak. - Példak
- Dialogus
12 | Generativ modellezés. Osszefoglalo. - Magyarazat
- Példak
- Dial6gus
Konyvészet:

Szeliski, Richard. Computer vision: algorithms and applications. Springer Science & Business Media,
2010.

Hartley, Richard, and Andrew Zisserman. Multiple view geometry in computer vision. Cambridge
university press, 2003.

Forsyth, David, and Jean Ponce. Computer vision: A modern approach. Prentice hall, 2011.
lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville. Deep Learning. MIT Press, 2016.

Zhang, Aston, et al. "Dive into deep learning.".

8.2 | Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek Megjegyzések
1 | Numpy, OpenCV bevezetd munkaltatas
2 | Programozési feladat. munkaltatas
3 | Programozasi feladat. munkaltatas
4 | Pytorch bevezetd. munkaltatas
5 | Programozasi feladat. munkaltatas
6 | Programozési feladat. munkaltatas

9. A tantargy tartalmanak osszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival

e Azclbadas aziparban is széles kdrben elfogadott és alkalmazott képfeldolgozasi modszereket
mutat be. Az eldadas anyaga jelentds atfedésben van a Univerisity of Central California
Computer Vision (CAP 5415), valamint a Stanford University Computer Vision: Foundations
and Applications (CS131) kurrikulumaval.



http://www.cs.ucf.edu/~bagci/teaching/computervision17.html
http://vision.stanford.edu/teaching/cs131_fall2122/syllabus.html

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési modszere | 10.3 Aranya a
Kritériumok végso jegyben

10.4 El6adas Elsajatitott ismeretek irasbeli vizsga 50%

10.5 Szeminarium / Labor| Programozasi feladatok | Az elkészilt program 50%
bemutatasa pontozasa

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e A képfeldolgozasban alkalmazott modszerek ismerete
e Egyszerl képfeldolgozasi algoritmusok implementaldsa

Kitoltés datuma Eloadas feleldse Szeminarium feleldse
02.06.2022 Dr. Bodé Zalan, docens Dr. Bod6 Zalan, docens
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

Dr. Andras Szilard Karoly, egyet. docens



